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INTRODUCCION

Las zonas ribereflas son &reas excepcionales por sus caracteristicas, funciones
ecolégicas y por los importantes servicios que brinda a hombre (Naiman y Décamps,
1997). Rosales (2000), las define como aguellas que estan adyacentes a canales de rios y
gue estan influenciadas por fluctuaciones anuales en € nivel del aguay en la humedad
del suelo.

Estas zonas son ademas ricas en diversidad biol6gica (Allan, and Fletcher, 1993;
Naiman et al, 1993; Rosales, 1999, 2000) producto de un régimen de perturbacion
natural que opera en un amplio rango espacial y tempora (crecidas, canales, restos de
madera y otros) y la habilidad del sistema bi6tico para adaptarse a dichos cambios
(Naiman et al, 1993). Aparte de su importancia utilitaria, los corredores riberefios se
reconocen como refugios para mantener la riqueza de especies y forman continuos
longitudinales de parches de habitat que facilitan la dispersion de las mismas (Meave et
el a 1991, Meave y Kellman 1994, Johansson et €l al. 1996, Naiman y DeCamps 1990,
Boon et al.1992, Petts y Amoros 1996 y las referencias citadas por ellos). Ademas, los
corredores riberefios proporcionan servicios ecol 6gicos importantes que pueden ayudar
a atenuar consecuencias para la calidad del ambiente humano, y la dinamica
hidrol6gica, biolégica y quimica del corredor puede aternativamente ser Util al definir
indicadores de impactos en las cuencas (Davis et € al. 1997, Léveque 1997, INPE
1999).

Los habitats que abergan la biodiversidad y la vida silvestre de las zonas
riberefias estan fuertemente amenazados por multiples razones. Las poblaciones
humanas tradicionalmente se han localizado alo largo de los cursos de agua para su uso
y consumo; los rios congtituyen vias de transporte y eliminacion de desechos; los
recursos pesgueros son explotados de manera intensiva; la caza indiscriminada, la
introduccion de especies exdticas; la construccion de hidroel éctricas, diques y canales;
la degradacion y conversion de la vegetacion terrestre adyacente a causa de cambios en
los usos de la tierra; la contaminacion mediante el vertido de aguas residuales urbanas e
industriales, agroquimicos, envenenamiento deliberado y la actividad minera (Petts,
1997). La dteracién de los hébitats por cambios en los usos de la tierra puede traer
como resultado su fragmentacion o pérdida, lo cual afecta directamente la diversidad
biol6gica (Pearson et al, 1999).

Segin Lewis et d (1990), una de las &eas a nivel globa que mantienen
ecosistemas mas 0 menos naturales es la cuenca del rio Orinoco. Esto favorece €
estudio preciso de la heterogeneidad espacio-temporal del paisgje riberefio con poca
alteracion, que, segun Ward et al (2002), es crucial para entender holisticamente las
funciones y estructura de los ecosistemas de rios y fundamental para la conservacion y
restauracion.

El Orinoco es € tercer rio en el mundo de acuerdo a su descarga (36.000 m3/s,
Weibezahn 1990) con una cuenca de 1,110,000 km2 compartida entre Venezuela y
Colombia. Su planicie de inundacion a lo largo del cana principa tiene
aproximadamente 7.000 km2, de los cuales 80% aproximadamente esta cubierto por
bosque macrotérmico de tierras bajas (Hamilton y Lewis 1990, Huber y Alarcon, 1988).
El curso entero del rio no esta represado (aungue ha ocurrido una regulacion substancial
en ciertostributarios y € cafio Manamo en su delta).

La cuenca del Orinoco ha sido identificada como clave para la conservacion de
la biodiversidad por diversas iniciativas tanto nacionales como internacionales:
Proyecto Ecosistema Orinoco - PECOR (Universidad Simén Bolivar, Universidad de
Colorado, Petréleos de Venezuela, Ministerio del Ambiente), Subcomision de
Limnologia del Orinoco (FUNDACITE-Guayana, Fundacion La Salle de Ciencias



Naturales - Programa de Limnologia del Orinoco), Estrategia de la Biodiversidad de
Venezuela (Ministerio del Ambiente), Inventario de Humedales de Importancia de
Venezuela (IUCN Latino América - Venezuela), Programa de Biodiversidad de la
Region Guayana - Bioguayana (FUNDACITE-Guayana, Universidad de Guayana),
Simposio Grandes Rios (Fundacion La Salle de Ciencias Naturales), Taler sobre la
Conservacion de la Biodiversidad de Humedales de Aguas Dulces en América latinay
el Caribe (WWF). Estasiniciativas dieron lugar a varias publicaciones que resumen el
conocimiento cientifico del Orinoco (Weibezahn et el a. 1990, Colonnello 1990,
Vasguez et € a. 1990, Vasguez y Wilbert 1992) y acentlan la importancia de su
conservacion y mango sostenible.  Sin embargo, alin en gran parte se carece de los
datos cientificos necesarios para alcanzar esta meta en el mismo corredor riberefio que
sirve de asiento para la mayor poblacion de la Region Guayana 'y particularmente para
el Estado Balivar.

El corredor riberefio bajo Orinoco se define como un “paisaje riberefio funcional
gue incluye el canal principal del rio Orinoco y sus "alrededores’. Desde el punto de
vista bioldgico e hidroldgico, se considera que los "arededores’ incluyen la planicie de
inundacién presente y la antigua de fechado Pleistoceno-Holoceno, més las areas
donde las aguas subterraneas y/o superficiales son influenciadas por € pulso de
inundacién del canal principal del Orinoco. Sociolégicamente, el corredor incluye
aquellas areas bajo uso habitacional, industrial, agricola o pecuario, las cuaes
influencian o son influenciadas directamente por €l corredor biolégico e hidrologico”.

El corredor riberefio bajo Orinoco esta localizado entre los 8°05' y 8°33' de
latitud y 63°40' y 64°40" de longitud, forma parte de los estados Bolivar, Anzoategui,
Monagas y Delta Amacuro , con una superficie de 71.988 Kmz2. Longitudinalmente se
extiende desde las cercanias del poblado El Almacén hasta la iniciacion de las
ramificaciones deltaicas cercano ala poblacion Los Castillos de Guayana.

El corredor del Orinoco ha sido un foco para viges y expediciones, asi como
para el establecimiento de pueblos. La belleza escénica del corredor es mencionada por
los expedicionarios por |o que tiene un valor turistico importante.

Sin embargo, muchas de las actividades humanas en los centros poblados
localizados a lo largo del corredor se han asociado a la alteracion del corredor.
Algunas de las ciudades mas grandes a sur de Venezuela estan situadas a lo largo del
Orinoco (como Ciudad Guayana y Ciudad Bolivar con mas o menos 1.500.000
habitantes) y ello ha contribuido a generar focos de contaminacion organica e industria
cuyos efectos ecologicos ain no estan completamente evaluados (Sanchez 1990).
Asimismo, € incremento poblaciona ha inducido un incremento en la caza, pesca y
agricultura en los rebases con la finalidad de alimentar a las poblaciones de la regién o
para su comercializacion. Las pesquerias incontroladas han reducido las poblaciones de
varias especies animales (Novoa 1982), y la agricultura ha aterado la vegetacion del
corredor, los patrones de erosion fluvia y ha conducido a la contaminacién agroquimica
(FUNDAMBIENTE 1998).

El bajo Orinoco es ademas muy importante como canal de navegacion; lo cual
ha fundamentado una estrategia de desarrollo nacional, y la definicion del Proyecto
Orinoco-Apure (PROA). Este proyecto, revitalizado como uno de los ges de desarrollo
mas importantes del pais, tiene como objetivo principal, la habilitacion de un ge de
navegacion a lo largo de los rios Orinoco-Apure y Arauca-Portuguesa, asi como la
definicion de proyectos de inversion e infraestructura en su &rea de influencia. Para ello
es necesario € dragado extensivo del canal con € fin de permitir el acceso a naves de
gran calado hasta poblados aguas arriba como San Fernando de Apure (Nippon Koie et
al. 1993).



Por otra parte, debido a que la cuenca del Orinoco es rica en depositos de
metales y en petrdleo, las industrias unidas a su extraccion, transporte, y
transformacion aguas abajo, generan impactos tanto en tributarios del Orinoco como
directamente en el corredor, los cuales aln estan incompletamente evaluados. La
presencia del hierro y la bauxita, l1a produccién de pellas y briquetas, las industria del
aluminio, ha conducido al desarrollo industrial intensivo que forma una de las espinas
dorsales econdmicas del Estado Bolivar y es potenciamente la segunda fuente de
divisas de lanacion. Laindustrializacion es especialmente intensa en el area de Ciudad
Guayana, donde las industrias han establecido muelles de cargamento y las areas de
procesamiento, incluyendo los depdsitos de lodos rojos en la planicie de inundacion del
Orinoco. Laintensidad de la actividad de la extraccion del petroleo (y € desarrollo
ligado a esta actividad), la produccién de Orimulsion y toda laactividad asociada afecta
una franja de 450 kildmetros a lo largo del norte del Orinoco (MARNR 1982, Negrén
1987).

Finalmente, el Rio Caroni ha sido utilizado para hidroelectricidad. La presa
Rall Leoni y los otros complejos hidroeléctricos en € Caroni que generan casi €l 70%
de la energia eléctrica de Venezuela han cambiado los patrones hidrolégicos y de
entrada de sedimentos al Orinoco. Adicionalmente, gran parte de los desechos urbanos
e industriales de Ciudad Guayana son vertidos a Orinoco o sus afluentes.

Dada la importancia central del Orinoco en la planificacion del desarrollo de
Venezuela, la conservacion y manejo adecuados del corredor riberefio, particularmente
el Bajo Orinoco entre Ciudad Bolivar y Ciudad Guayana seran fundamentales en
disminuir los focos de problemas de salud publica y en sostener las poblaciones de
peces que constituyen parte de la dieta de las poblaciones humanas. Por otra parte, la
promocion de actividades turisticas a lo largo del corredor serd potencialmente mas
probable dentro de las areas de influencia de Ciudad Bolivar y Ciudad Guayana, por lo
gue el andlisis del estado de salud del corredor y las potencialidades de restaurar los
ecosistemas riberefios degradados, contribuirdn a incrementar € potencial uso de esta
actividad socio-econémica que puede constituirse en otro pilar de desarrollo de laregién
y del pais. Con lafinalidad de incorporar € valor de la conservacion en € didogo con
los actores sociales que influencian o son influenciados por € corredor, son necesarios
los datos béasicos sobre patrones de biodiversidad y la asociacion con los factores
ambientales y de uso del espacio. Estos resultados se unirian entonces a otros estudios
limnologicos que servirian de linea base para que se conozcan las consecuencias
ambientales de las actividades actuales o potenciales sobre € corredor riberefio y €
ecosistema acuético. Asimismo para proponer proyectos interdisciplinarios
considerando la participacién de la Universidad Experimental de Guayana con Centros
de Investigacion regional, comunidades, empresas y organismos publicos sobre
problemas especificos en los sectores mas afectados que permitan disminuir los
impactos y restaurar |os sistemas dafiados.

De alli que este proyecto se planted las siguientes preguntas de investigacion:

¢Cudles son los recursos y las funciones de la biodiversidad de los bosgues de la

planicie de inundacion del bajo Orinoco?

¢Existen evidencias de degradacion de los ecosistemas riberefios del Rio

Orinoco que puedan estar alterando la funcioralidad ecosistémica y el valor

global del Orinoco como una de las cuencas de mayor pristinidad y

conservacion de sus recursos hidricos?

¢Cudles son los valores de los ecosistemas riberefios del Orinoco para las

comunidades locales asentadas a lo largo del rio?



¢Cud es @ grado de responsabilidad que tienen las poblaciones asentadas a lo
largo del rio con relacion a la importancia de la conservacion del ecosistema
riberefio y su influencia en el deterioro del Orinoco?

¢Existen posibilidades de participacion de las comunidades locales en la
conservacion de los ecosistemas riberefios del rio Orinoco?

Con € fin de responder estas preguntas de investigacion, € proyecto se enfoco en el
tramo de mayor historia de ocupacion del bajo Orinoco, donde se encuentra asentada la
mayor densidad poblacional urbanay la actividad industrial, estructurandose alrededor
del estudio de la vegetacion riberefiay su fitoambiente asociado, entendido éste como €l
conjunto de variables fisicas, bioldgicas y humanas que afectan o son afectadas por la
vegetacion. El Proyecto se planted entonces como objetivo general: Estudiar algunas
caracteristicas bidticas y abidticas del corredor riberefio del Bajo Orinoco entre Ciudad
Bolivar y Ciudad Guayana con la finalidad de producir una base cientifica para la
conservacion y manegjo de la diversidad vegetal y las funciones de los ecosistemas
ecotonales de este paisgje riberefio.

L os objetivos especificos fueron:

- Andizar espacidmente algunas caracteristicas bidticas (flora, formaciones y
comunidades vegetales, aves) y abidticas asociadas (hidrologia, suelos, fisico-
guimica de aguas y sedimentos) del Corredor Riberefio entre Ciudad Bolivar y
Ciudad Guayana segin un enfoque jerérquico para identificar los distintos
paisgjes, sectores y unidades funcionales que constituyen el Corredor.

Evaluar los impactos ambiental es espacialmente més significativos alo largo del
corredor entre Ciudad Bolivar y Ciudad Guayana e identificar necesidades de
restauracion ecol 6gica.

Detectar las particularidades socioecondmicas entre los grupos de poblaciones
humanas asentados a lo largo del corredor a fin de diseflar estrategias
audiovisuales y computacionales particulares que permitan mostrar a la
comunidad (pobladores urbanos y rurales, empresas, organismos publicos) los
impactos, las amenazas, los valores del corredor en relacion a potenciales usos
sustentables y la importancia de su restauracion y manejo adecuado a fin de
potenciar usos alternativos (como por gemplo e ecoturismo).

Disefiar un programa de informacién a través de la web y otros medios, para la
educacion y transmision de informacion a las comunidades sobre las
potencialidades y amenazas del corredor riberefio.

MATERIALESY METODOS

Se utiliz6 € enfoque ecohidrolégico jerarquico de hidrosistemas fuviadles (Petts 'y
Amoros 1996), probado en € rio Caura por Rosales (2000). Bgo este enfoque, los
hidrosistemas fluvides reflgan la interaccion de procesos hidroldgicos,
geomorfologicos y bioldgicos sobre dimensiones temporales y espaciales. Los
hidrosistemas fluviales son caracterizados por una disposicion espacial de hébitats
acuéticos y ecotonales, cuya continua dindmica es e resultado de perturbaciones
alogénicas y autogénicas y sucesiones bidticas. En sintesis, el enfoque de hidrosistemas
fluviales visualiza las caracteristicas ecolégicas de cualquier sitio en un rio como (a)
parte del sistema de la cuenca de drenaje, modificado por (b) la herencia histérica de los
cambios ambientales que pudo haber afectado la cuenca o haber sido especifica a
sectores identificables y (¢) determinado no solamente por flujos longitudinales sino
también por intercambios laterales y verticales entre € canad y su planicie de



inundacion.  (Petts y Bravard 1996). Esta vison de los rios es compatible con €
concepto de River Continuum (Vannote et el a. el 1980) que enfatiza las influencias de
gradientes longitudinales en la ecologia del rio, pero incluye una hipétesis de gran
trascendencia para grandes rios como € Orinoco como es la Hipotesis del Pulso de
Inundacién (Junk et € al. 1989), la cual destaca laimportancia de la conexion estacional
y predecible canal-planicie de inundacién. Asimismo permite lainclusiéon de andlisis de
conectividad, parches, ecotonos, sucesion y dindmica de perturbaciones a lo largo de ka
red de drengje.

Debido a su estructura jerarquica y holistica, y a la inclusion explicita de la
dindmica fisica de los pardmetros, € enfoque de hidrosistemas fluviales es apropiado
para el mangjo y la conservacion; los sectores y paisgjes funcionales son unidades de
manegjo Utiles y pragmaéticas (Petts y Amoros 1996; Rosales 2000), y € entendimiento
de la influencia de la dinamica histérica del rio puede permitir predicciones realistas
sobre las consecuencias de diferentes opciones de manejo. Cada comunidad puede asi
estar ligada a los posibles factores que influencian en una red de escalas espaciales y
temporales.

Para e andlisis de la informacion del territorio y los componentes espaciaes del
ecosistema se construyd un Sistema de Informacién Geografico (SIG) compuesto por
informacion grafica y alfanumérica (bases de datos) integradas, y Modelos Espaciales.
El Sistema de Informacion Geogréfico del Corredor Riberefio se disefié incorporando
las variaciones espaciales de las caracteristicas hidticas (flora, formaciones y
comunidades vegetales, comunidades de peces en lagunas, aves, invertebrados,
bacterias), abidticas (hidrologia, suelos, sedimentos, aguas) y socio-econdmicas (centros
poblados rurales y urbanos, tamafios poblacionales, usos del espacio) del Corredor
Riberefio.

A través de la participacion de estudiantes de maestria e investigadores
asociados, el proyecto se transformé en un programa multidisciplinario que permitio la
optimacion de los recursos otorgados por Fundacite y la UNEG, estableciéndose como
base de la firma de un convenio entre Fundacion La Salle, Fundacite Guayana y la
UNEG, Subprograma Orinoco de BioGuayana.

Definicion de las unidades de estudio

Se andizd la informacién de las series hidroldgicas de la estacion de Ciudad Bolivar
desde € afo 1923 y se establecieron los hidroperiodos en los cuaes se redizaria €
trabajo. Se recopilaron y analizaron seis imagenes Landsat TM, tomadas en época de
aguas altas y aguas bajas en los afios 1999, 2000 y 2002, integrandolas en el SIG con la
informacion cartogréfica base oficia en formato digital (red hidrogréfica, atimetria,
vialidad y centros poblados) a escala 1:100.000.

Luego del andlisis espacia del corredor mediante las imagenes, se definieron las
unidades mayores 0 paisges y sectores funcionales que diferenciarian € corredor a la
escala de trabgjo, considerando los patrones laterales del canal y su planicie y € tipo
socioecondémico dominante de las poblaciones humanas asentadas a su arededor.

Trabajo de campo

Andlisislongitudinal

En Mayo del 2003 se realizd la primera salida de campo del proyecto, se describieron 'y
tomaron muestras de suelos de las unidades funcionales asociadas a cada uno de los
paisgjes y sectores funcionales, georeferenciando todas las observaciones y puntos de
muestreo.



Se hizo un muestreo longitudinal de las especies de plantas encontradas en fase
de floracion y fructificacidn, colectando todos los especimenes, los cuales fueron luego
preservados en acohol y llevados a Herbario Regiona de Guayana para su andisisy
posterior identificacion botanica.

Se realiz6 un muestreo longitudinal de las aguas en ambas méargenes dd rio,
aguas arriba y aguas debajo de los principales centros poblados a 100 m del borde del
canal y 50 cm de profundidad (utilizando €l equipo multiparametros HidroLab) y un
muestreo de los sedimentos en las mérgenes ddl rio utilizando una draga Eckman, las
cuales fueron luego enviadas al laboratorio HidroLab para €l andlisis de organoclorados
y metales. Iguamente se redizd un inventario preliminar de peces en lagunas
correspondientes a paisgjes rurales poco impactados. En los aspectos poblacionales, se
realizaron 90 encuestas a |os pobladores localizados a 100 m o menos del maximo nivel
de aguas (45 a mujeres y 45 a hombres entre 30 y 60 anos de edad). Se realizaron
entrevistas estructuradas a pobladores urbanos y rurales de las localidades.

Andlisis longitudinal-temporal

Siguiendo la dinamica del hidrograma estudiado para la estacién hidrol6gica de Ciudad
Bolivar, en Agosto y Octubre del 2003 y en Marzo y Junio del 2004 se realizaron las
salidas para los andlisis temporales en un nimero previamente seleccionado de sitios de
muestreo de aguas altas, bajada de aguas, aguas bagjas y subida de aguas. Se repitieron
dos sdidas en Agosto y Octubre del 2004 para algunos parametros de aguas
correspondientes a aguas atas y bagjada de aguas de ese mismo afo.

En estos muestreos se continud € seguimiento del inventario floristico y en
aguas bajas se hizo € muestreo de los bosgues asociados a la planicie de inundacion,
realizando 6 parcelas por paisgje funcional para un total de 30 parcelas en tres hectéreas.
En cada una de estas parcelas se realiz6 un muestreo de suelos. Se hizo un inventario en
aguas dtas de las plantas acuéticas en 10 parcelas de 1 m2 por cada paisaje funcional.
L as especies dominantes fueron colectadas en la temporada de bajada de aguas del 2003
en ambas méargenes frente a las empresas de aluminio de la zona industria para un
andlisis de metales en hojas y raices, teniendo como control muestras tomadas aguas
arriba de la zona industria y en el Caroni.

Para cartografiar la cobertura de la tierra se redizd € procesamiento,
interpretacion y andlisis de los datos obtenidos de imégenes de satélite Landsat TM
adquiridas para dos estaciones del afno: aguas altas y aguas bajas. Para identificar areas
de entrenamiento en € proceso de clasificacion supervisada de los datos de las
imagenes, se redlizaron chequeos de campo y se identificaron los tipos de cobertura
presentes seguin € sistema de clasificacion propuesto y gjustado al érea de estudio. A
partir de los mapas de cobertura se realizd un andlisis de la estructura del paisaje para
dos paisgjes funcionaes: Ciudad Guayanay Las Galderas.

En relacion a la fauna, se redlizd e muestreo temporal de aves en un grupo
representativo de unidades funcionales de cada paisgje funcional. La toma de muestras
de registros de aves fue realizada mediante la observacion visual, auditiva y geogréfica
utilizando € méodo de recuento en punto cada 10 minutos. Las especies fueron
identificadas directamente en campo utilizando las guias de Phelps y De Schauennsee
(1979) y Hilty (2003). Se inventari6 la estructura y diversidad de peces en unidades de
cubetas o lagunas que se conectan a cana principa del Orinoco en aguas dtas y que
estdn 0 no impactadas por la actividad industrial de auminio de Ciudad Guayana. Los
especimenes fueron preservados en formol y analizados luego en los laboratorios de
Fundacion la Salle. En estas mismas lagunas se realizd wn estudio de los sedimentos y
las aguas en los cuatro periodos del ciclo hidroldgico, los cuaes fueron analizados en



los laboratorios de la Fundacion La Salle. Las bacterias coliformes totales y fecales, asi
como la cantidad de mesdfilos fueron estudiadas en un paisaje patron de las margenes
derecha e izquierda aguas arriba de los principales centros urbanos, uno frente a centro
industrial y uno aguas abajo de los centros urbanos e industriales. En estos mismos
stios se redizd un muestreo en aguas dtas de los invertebrados asociados a los
sedimentos de las mérgenes y se andizo la relaciéon entre metales y diversidad de los
grupos de invertebrados.

Se realizo un andlisis geografico del paisgje durante las cuatro fases hidrologicas
del rio, a fin de identificar los valores escénicos atractivos naturales y culturales con
potencial turistico, se redizd una base de datos de fotografias y videos, la cua es
manegjada en una geodatabase vinculada a Sistema de Informacion Geogréfico. Se
disefid y publico una pagina web, la cua ha servido de medio interactivo con al
comunidad desde €l inicio del proyecto.

Limitaciones del estudio: no pudo redizarse la topografia y € estudio
hidrol6gico detallado de las diferentes unidades funcionales por no disponer de los
equipos de medicion topograficay batimétrica.

RESULTADOS

Los resultados detallados de los diferentes estudios se presentan en los diferentes
capitulos del presente informe (CD anexo), los cuales serédn publicados o han sido
enviados para su publicacion en revistas arbitradas. Gran parte de los mismos han sido
presentados en congresos o reuniones cientificas y divulgados por la prensa y radio
regional (se anexan los resimenes). Es importante mencionar que € proyecto ha
contribuido a la formacion de 10 tesistas de maestria, 3 tesistas de licenciaturay 1
tesista en Técnico Superior de Turismo.

El CD anexo contiene el SIG del corredor riberefio con informacion bésica para
la ordenacién, conservacion y manejo sustentable de las actividades econdémicas basicas
de pesquerias y agriculturay la propuesta de una actividad turistica fluvial. También los
archivos pdf del presente informe y 10s capitul os anexos, |as propuestas de proyectos de
desarrollo rural sostenible, una muestra fotogréfica de la flora, fauna, paisgjes, uso de la
tierra, poblacion en sus actividades e impactos observados a lo largo del rio, igualmente
una pelicula digital con diferentes tomas realizadas en las diferentes salidas de campo
del corredor.
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El informe estaré disponible en la pagina web: http://orinoco.uneg.sb.com, la cua ha
servido de vinculo entre el proyecto y la comunidad desde e 20 de Mayo del 2003 y
para la fecha de elaboracion del presente informe técnico ha sido visualizada por 6669
usuarios (63,8% venezolanos, 14,4 % de otros paises del continente americano, 5,9%
del continente europeo y 10,8% desconocido). También en un nuevo portal de la UNEG
http://www.orinoco.uneg.eduve).

Toda esta informacion ya esté sirviendo de base para el proyecto de educacion
ambiental del corredor que adelanta la Lic. Nay Valero conjuntamente con los
profesionales que generaron la informacion para el proyecto (anexo en CD). Con ello se
pretende iniciar una segunda fase del programa dirigido a fortalecimiento de las
comunidades riberefias en una serie de actividades productivas que contribuyan al
desarrollo socio econdmico de las comunidades y que estén asociadas a la potencialidad
del espacio fisico-natural que los resultados de este proyecto ha demostrado que existe
en estos paisgjes riberefios, promoviendo a su vez la conservacion de la integridad



ecologica del Orinoco. El epicentro del mismo es un proyecto de ecoturismo fluvial, €
cua se desarrollaria con participacion comunitaria, paralelamente a proyectos conexos
como piscicultura, manejo de pesguerias, infraestructuras anfibias, rescate de valores
culturales y desarrollo de las artesanias locales, viveros comunitarios y restauracion de
los humedales.

Igualmente la segunda fase incluird e estudio de funcionalidad ecosistémica
dirigido a evaluar con detalle los aspectos mas destacados que se revelan en e presente
estudio preliminar. Ello incorpora: entre otros estudios, (1) biodisponibilidad y
bioacumulacién de metales a lo largo de las tramas tréficas desde Ciudad Guayana
hasta el Delta del Orinoco, (2) importancia de la disponibilidad de recursos del corredor
para las aves migratorias, (3) crecimiento de arboles de bosque en diferentes etapas
sucesionales, (4) modelos hidrodinamicos y de geomorfologia fluvial en relacion con la
sucesion.

Sintesis de los resultados mas relevantes para la gestion de los or ganismos publicos
y privadosy la sociedad civil organizada

Ladefinicion de paisaje funcional se centro en las diferencias geomorfol 6gicas unidas a
laintensidad y tipo de uso del espacio en e contexto de andlisis de la biocomplejidad,
donde interactian e sistema fisico-natura y € sistema socio-econémico y cultural de
poblaciones humanas asentadas a lo largo del corredor. De esta manera se identificaron
cinco grandes paisajes funcionales:

Paisgje funcional El Almacén, caracteristico del sector E de Hamilton y Lewis
op. Cit., cuyo centro es la poblacion rural de EI Almacén, importante desde la
Ilegada de los esparioles como centro de almacenamiento de armas durante la
colonia.

Paisgje funcional Ciudad Bolivar, caracteristico del sector F de Hamilton y
Lewis op. Cit. Op. Cit., cuyo centro es la poblacion urbana de Ciudad Bolivar,
Ilamada durante la colonia Angostura del Orinoco.

Paisgje funcional Las Galderas, caracteristico del sector F de Hamilton y Lewis,
cuyo centro es la poblacion rural de Las Galderas e incluye la laguna de mayor
superficie en todo € tramo, Laguna de Mamo, estudiada por Colonello.

Paisgje funcional Ciudad Guayana, incluye e final del sector F y e comienzo
del sector G de Hamilton y Lewis op. Cit. Op.cit., cuyo centro es la poblacion
urbana de Ciudad Guayana (San Félix y Puerto Ordaz e incluye la zona
industrial de Matanzas). A pesar de existir diferencias aguas abgjo del Caroni, o
cual separaria San Félix, la definicién de este como un solo paisge se
fundamentd en € alto intercambio poblacional generado por factores laborales.
Paisgje funcional Los Castillos de Guayana, caracteristico del sector G de
Hamilton y Lewis op. Cit., cuyo centro es la poblacion rural de Los Castillos,
antigua Santo Tomé de Guayanay primera capital de Guayana.

El espacio del corredor riberefio presenta una alta diversidad espacial, que unida a la
dindmica tempora le confiere una gran oportunidad para la conservacion y maneo
sustentable de la conectividad de las unidades funcionales. Existe una compleja red de
relaciones ecohidrolégicas espacio temporales que actlan como reguladores de
relaciones bidticas, socio-culturales y socio-econémicas reflejando la Biocomplejidad
del sistemariberefio.



El medio fisico
Geomorfologia y suelos
El patrén geomorfolégico actua estéa determinado por e confinamiento del Orinoco al
borde del basamento del Escudo de Guayana a lo largo de una falla estructural. En €
tramo estudiado, € desarrollo de la planicie de inundacion presenta una alta estabilidad
y su patron lateral parece reflgjar la combinacion de una época geoldgica de altas
precipitaciones y caudales unida a un evento de levantamiento regional que permitio e
socavamiento vertical del cauce y la construccion de la planicie de inundacion actual
hol océnica sobre los restos de la antigua planicie del Paleo Orinoco.

Se identifican tres grandes tipos de patrones de canal actual: (1) recto sin idas,
(2) sinuoso anastomosado con mediano desarrollo de compleos de islas (antiguos
compleos de orillar) y complejos de cubetas, y bajo desarrollo de canades laterdlesy (3)
sinuoso anastomosado con islas aisladas (de formacion reciente), bgjo desarrollo de
cubetas, y muy bago desarrollo de canales laterdes. En relacion a las unidades
funcionales se identificaron Complejos de Orillar, Idas auviales, Barras arenosas
laterales, Barras arenosas centrales, Dunas edlicas, Afloramientos rocosos, Diques o
Albardones, Napas de explayamiento, Cubetas de desborde, Abanico, Canales
conectores. Estas unidades pueden diferenciarse facilmente por latextura de los suelos,
las cuales son arenosas en las barras fluviales, francas en los diques, franco limosas en
las napas, arcillo-limosasy arcillosas en |as cubetas.

Quimica de aguas y sedimentos

Los estudios longitudinales tomados en aguas altas y aguas bajas en las variables pH y
conductividad en ambas margenes del rio indican valores de pH que oscilan entre 6,5 y
7,0 en aguas dtas y son més altos en la margen izquierda en comparacion con la margen
derecha. Igualmente los valores de conductividad siguen una tendencia similar con
valores entre 20 y 30 nB/cm, siendo significativamente més altos en la margen
izquierda, a excepcion de Ciudad Guayana aguas arriba del Caroni, donde los valores
entre las margenes derecha e izquierda se igualan. Aguas abgo del Caroni, la
conductividad en la margen derecha disminuye abruptamente hacia los puntos
localizados a final del corredor estudiado. Las diferencias en ambas margenes indican
la baja mezcla de los rios Guayaneses, particularmente del Rio Aro y Rio Caura, que
son secuencialmente los mayores tributarios que descargan aguas arriba del corredor
estudiado, diferencia que se intensifica luego de la entrada del Caroni. Los valores
mayores frente a Puerto Ordaz y Matanzas reflgjan la actividad industrial.

El andlisis tempora por su parte, indica que los menores valores se detectan en
aguas dltas, relacionado con la mayor descarga del Orinoco y por lo tanto una mayor
dilucion. Las menores concentraciones de oxigeno se obtuvieron en aguas bajas.

Los resultados de aguas bgas indicarian que ésta es la época de menor
resiliencia del sistema, por lo que los limites de descargas impuestos por e MARN alas
industrias deben adecuarse alos valores del sistema en esta época.

En los estudios de contaminacion por metales, los sedimentos constituyen un
material fundamental para conocer la contaminacion de una zona. La fracciéon de metal
més moévil es la adsorbida como 16n intercambiable, ya que ésta es la que més
probablemente se libera a las aguas (Chen et a 1996). En relacién a estudio
longitudinal de metales en sedimentos en anbas méargenes durante aguas altas, los
resultados indican que en general los niveles de metales de los sedimentos del lecho del
rio en sus margenes estan por debajo de la media de sedimentos contaminados, aln
cuando en general se encontraron concentraciornes mas atas de titanio, cobre, cromo,
hierro y manganeso en las mérgenes frente a Puerto Ordaz y Matanzas. Los valores sin



embargo de bario, cobalto, cromo, cobre, plomo, guardan una correlacién positiva con
el porcentgje de materia organica y los valores de manganeso, cobre y plomo estan
positivamente correlacionados con los porcentges de arcilla El titanio y
particularmente el hierro incrementanen los sitios al frente de Puerto Ordaz y Matanzas.
El zinc sin embargo fue més ato en e paisge de Ciudad Bolivar.

Con relacién a estudio longitudinal de organoclorados y organofosforados en
sedimentos, éstos no se encontraron en ninguna de las muestras analizadas en los
sedimentos de fondo tomados en subida de aguas. De acuerdo a las encuestas aplicadas,
los agricultores de las vegas utilizan invariablemente e pesticida gramoxon (4,4'-
Bipyridinium, 1,1-dimethyl, dichloride = C12-H14-N2.2Cl), e cua es un
organoclorado muy peligroso, cuya venta es ilegal en muchos paises, conocido por sus
efectos tdxicos y mutagénicos. Igualmente utilizanel Tionil que, ajuicio del Ministerio
de Salud de Colombia, contiene Endosulfan (6-7-8-9-10-10-hexacloro-1,5,5a,6,9a
hexahidro-6,9-metano- 2,4,3-benzodioxatiepin-3-6xido), € cual es una dioxina con ata
toxicidad y persistencia. Por otra parte utilizan con frecuencia el Glifosan o Glifonato,
los cuales son organofosforados.

Los resultados de metales en sedimentos de las mérgenes no llegan a superar las
normasy estén incluso muy por debgo, igualmente la no deteccion de organoclorados
y organofosforados es alentador en relacion a la salubridad del ecosistema riberefio y
coinciden con la alta capacidad de depuracion que adn tiene € rio, sin embargo no son
conclusivos en relacion a status de contaminacion del Orinoco. Dadas las atas
concentraciones de sedimentos suspendidos en el Orinoco, y las relaciones de algunos
metales con la materia organica y la arcilla, las cuales son mantenidas por mas tiempo
en suspension y depositadas mayormente en las lagunas o en la planicie deltana, vamos
a continuar realizando estudios de los metales, organoclorados y organofosforados en la
fraccion suspendida y |a serie de sedimentos de fondo de las lagunas, ya que como se
vera existen algunos indicios de bioacumulacién en plantas acuéticas.

Por gemplo, estudios puntuales en sedimentos de dos lagunas de la zona
industrial con respecto a otras dos lagunas no impactadas por actividad industria
indican atos valores de larelacion PSl = Sodio/CIC y mayores en larelacién CalMg.

El medio biolégico

Vegetacion

Las identificaciones de los especimenes del inventario floristico general de la
vegetacion inundable del corredor han permitido hasta el momento reconocer 316
especies pertenecientes a 81 familias y 210 géneros, incluyendo todas las formas de vida
colectadas: &rboles (120), hierbas (53), sufrdtices (46), arbustos (33), beucos (28) y
lianas (26).

Es de destacar que tanto los bosgues inundables como también los arbustales,
herbazales y praderas de macrdéfitas acudticas tienen una gran similitud con las
reportadas para las varzeas amazonicas, tal como puede observarse al comparar con las
ecoregiones que WWF reporta en las varzeas de Gurupa, Iquitos, Japurd, Solimoes,
Negro, PurGs, Margj6é y Monte Alegre, entre otras que también presentan herbazales,
arbustales, bosques inundables 'y praderas de plantas  acuaticas
(http://www.worldwildlife.org/wildworld/profiles/terrestrial nt.html). Sin embargo, en
dicho reporte no se definen varzeas especiales para la vegetacion inundable del Orinoco,
guedando sblo representadas entre las ecoregiones de importancia para la conservacion,
los humedales del Delta del Orinoco y de los Llanos, 1o cual no distingue la importancia
de esta vegetacion inundable del Orinoco para sostener las cadenas troficas que agqui se
presentan. Considerando la importancia de estos sistemas para la conservacion de las




pesguerias, asi como mamiferos acuaticos en peligro como los manaties, o reptiles
como latortuga Arrau, entre otros taxa, es importante que se consideren estos resultados
al establecer pautas para la conservacion de lo que podemos Ilamar también las varzeas
orinoquences.

Dentro del total de informantes que fueron consultados sobre las plantas
conocidas y su uso en la region con fines medicinaes, se obtuvieron 131 especies de
plantas usadas, de las cuaes 90 pertenecen a la flora caracteristica del bosque riberefio,
y un gran porcentaje de las plantas tienen un ato valor utilitario con fines medicinales.

Aves

Se identificaron 245 especies de aves distribuidas en 17 ordenesy 45 familias. El orden
mas abundante fue Paseriformes (51.6 %) seguido por Falconiformes (8.1%),
Ciconiformes (6.9%), Apodiformes (6.5%), Charadriiformes (5.7%), Piciformes (4.5%),
Columbiformes (4.1%), Cuculiformes (2.4%), Psittaciformes (2.4%), Gruiformes
(2.0%), Coraciiformes (1.6%), Pelecaniformes (0.8%), Anseriformes (0.8%),
Caprimulgiformes (0.8%), Galliformes (0.8%), Opisthocomiformes (0.4%) vy
Stringiformes (0.4%).

La diversidad de aves encontrada en € Corredor Orinoco, que no incluyen
especies crepusculares (familias Rallidae y Apodidae, ciertas especies de Ciconiformes)
ni nocturnas (Caprimulgiformes y Stringiformes) es alta s se compara con otros
trabajos de aves en planicies de inundacion tanto en Venezuela como en la cuenca del
Amazonas. En & Corredor Orinoco, 4.5% (11 especies) de las aves observadas son
migratorios australesy 4.5% (11 especies) son migratorios boreales es decir que e 9%
del total de aves registradas son migratorias. Estos datos apuntan hacia la importancia
del Corredor Orinoco como sitio de alimentacién y descanso de migratorios australes y
boreales, mas aun cuando € 72 % de los migratorios del norte y & 64 % de los
migratorios australes que se encuentran en el corredor son especies de habitos riberefios.

En relacion a gremio tréfico, los insectivoros (37.4%) resultaron los mas
abundantes, seguidos por animalivoros (17.9%), omnivoros (16.3%), granivoros (8.1%),
nectarivoros (6.9%), frugivoros (5.7%), piscivoros (4.1%), depredadores de semillas
(2.4%), folivoros (0.40 %) y carrofieros (0.8%).

El andlisis comparativo de la abundancia y diversidad entre fases revelo
diferencias significativas entre que las fases Aguas Bajas (AB) y Subidade Agua (SA)
tanto para la abundancia (d.f= 3; F= 1.19; P<0.5) como para la diversidad (d.f= 4; F=
6.12; P<0.001) encontrando que la fase con mayor diversidad de aves es aguas bagjas
(AB) y la fase con mayor abundancia es subida de aguas (SA) mientras que aguas altas
(AA) eslafase con menor diversidad y abundancia.

El andlisis comparativo a nivel de paisaje, revel diferencias significativas (d.f=
4; F= 3.29; P<0.05) en la abundancia de El Almacén (ALM) con relaciéon a los otros
paisges funcionales, no encontrandose diferencias significativas entre la abundancia de
Ciudad Bolivar (CBL) y Los Cadtillos de Guayana (LCG) pero si con respecto a Las
Galderas (LGD) y Puerto Ordaz (PTO).

Calidad del agua, bacteriasy contaminacion por aguas residuales

Los resultados de la distribucion espaciotempora de las bacterias coliformes fecales en
el agua del rio Orinoco permiten sefidar que la presencia de comunidades de
enterobacterias en € cuerpo de agua, responde a cambios en la hidrologia y dindmica
poblacional que genera cambios antrépicos en €l ecosistema riberefio, asi como también
a la permanente perturbacion causada por la actividad antrépica sobre €l rio y su
entorno.



Siendo insuficientes para evaluar integramente la calidad del agua, estos datos
reportados para e paisge Ciudad Guayana con vaores mayores a 1.600 coliformes
fecales/100 ml, en principio superan los valores guias internacionales para aguas de uso
recreativo. La E.P.A para 1984 recomendd los siguientes criterios 20 enterococci/100
ml, 6 77 E. coli/100 ml no debe exceder 126/100ml, o enterococos no deben exceder
33/100 ml, basados en los niveles de riesgos de 8 y 19 enfermedades gastrointestinales
para 1.000 baristas en playas de agua dulce y agua marina respectivamente, los que se
estimaron como equivalentes a los niveles de riesgo para €l criterio de coliformes
fecales de 200/2100 ml.

Calidad del agua y peces en lagunas de Ciudad Guayana y Las Galderas

Los Cardonales (LCard o Punta de Cuchillo) frente a la Zona Industrial Matanzas
obtuvo una conductividad casi diez veces mas alta que el de Las Arhuacas (LArh) en las
Gaderas, y también un pH mas ato. Todo esto es debido probablemente a hecho de
gue la laguna Los Cardonales esta rodeada en casi toda la parte sur por una laguna de
oxidaciéon (lodos rojos), con una superficie siete veces mayor de la industria
BAUXILUM, muy acalina (soda caustica). En Los Cardonales se presentaron peces
con ulceraciones y tamarios anormales, 1o cual probablemente esté relacionado con la
toxicidad del medio acudtico en e cual se presentan. Especificamente en € Ultimo
muestreo de noviembre del 2004 se encontraron valores muy atos de pH vy
conductividad, asi como peces muertos 'y con ulceraciones en las lagunas Los Caribes y
Los Cardonales.

La conductividad (uS/cm) de estas tres lagunas muestra tendencias similares en
el comportamiento para los periodos de aguas atas (minimo) y aguas bagjas (maximo)
tendencia similar a lo encontrado en e canal principal. En Las Arhuacas a lo largo del
tiempo de muestreo observamos un maximo para aguas bajas, cuando se concentran las
aguas debido al periodo de sequia y un minimo en aguas altas por la dilucion. En
cambio para Los Caribe los valores son mucho mayores (32.57-301.67) observandose
un incremento fuerte entre los periodos de bajada de aguas, aguas bajas y subida de
aguas. Los Caribe eslalaguna con mayor conductividad que las anteriores (49.13-348)
paratres periodos bajada de aguas, aguas bajas y subida de aguas, solamente para aguas
altas se observa un descenso en estos valores. La concentracion de nitrégeno para Los
Caribe también tiene un maximo para aguas bajas y un minimo para aguas atas, pero
los valores durante los cuatro hidroperiodos exceden las de |as otras dos lagunas ademéas
de los reportados por Hamiltony Lewis (1987) parala Laguna Tineo (0.4-2 mg/L). Esto
significa que esta laguna posee otra fuente de nitrégeno ademas del Rio Orinoco. Para
latemporada de subida de aguas se observé un canal de efluentes que sale de un galpén
de una empresa y llega a esta laguna directamente, obteniendo como resultado
concentraciones de nitrégeno total por € orden de 4.57 mg/L, también se analizd
nitrégeno total en una muestra de agua dd rio Orinoco para esta misma temporada
obteniendo como resultado una concentracion mucho menor 0.332 mg/L.

Las Arhuacas, en € paisgje funcional Las Galderas, fue la laguna que obtuvo la
mayor riqueza de peces, a pesar de haber una distancia relativamente mayor con €
cauce principal, mientras que Los Cardonales, localizada en la zona industrial, obtuvo
una riqueza menor, esto podria estar relacionado con los niveles de intervencién
antropica, que siendo mayor para esta Ultima laguna, posiblemente se reflgja en una
reduccion de lariqueza de especies.



Diversidad y toxicidad por metales en plantas acuaticas

L as especies de plantas acuaticas mas importantes por su frecuenciay cobertura fueron
Eichornia crassipes, Eichornia azurea y Paspalum repens. Los metales encontrados en
mayor concentracion durane bajada de aguas en Eichornia crassipesy Paspalum repens
fueron en orden descendente Al, Fey Mn. No se observé contaminacion por Pb, Cd, V,
Ni, Co, Zny Cu en las muestras colectadas, pero €l Cr se encontré en € limite inferior
del rango de plantas contaminadas. Las hojas de E. crassipes pueden ser utilizadas en €l
biomonitoreo de Al, Fey Mn en e Rio Orinoco, ya que se observan diferencias entre el
sitio contaminado frente a Vendum y los sitios méas algados de las industrias
(Cachamay y Galderas). En la laguna Los Caribes se encontraron las concentraciones de
metales mas altas en Paspalum mientras que la especie E. crassipes no estaba presente.
Se debe investigar la concentracion de Cu en el agua en dicho lugar como posible factor
toxico para esta Ultima especie. Paspalum repens también present6 altos niveles de los
metales mencionados en subida de aguas en la Laguna Caribe y la Laguna Los
Cardonales.

Diversidad y toxicidad en invertebrados

Los invertebrados son indicadores muy utilizados para predecir la contaminacion y
también muy importantes al evaluar ecotoxicidad. El inventario preliminar realizado en
aguas altas en los sedimentos de lechos de las mérgenes del rio revela que la mayor
riqueza y densidad se presentan en el paisge El Almacén. Se presentd un chironomido
con una formacion anormal de tegjido, lo cua ha sido reportado por muchos autores que
en este grupo de es indicativo de efectos de contaminacion, igualmente efipios o huevos
de Cladocera y Conchostraca (Branchiopoda), los cuales son mecanismos de los
crustaceos para proteger la progenie contra una adversidad ambiental. Es importante el
hecho puntual observado de una ata diversidad tanto de larvas como de adultos
recientemente eclosionados del grupo Chironomidae en e periodo de aguas bagjas del
ano 2004, lo cual coincidié con la presencia de una gran densidad de aves migratorias y
locales que hicieron uso de este recurso efimero que aparentemente es exclusivo de las
playas o barras arenosas que son los lechos de las margenes del rio estudiados en aguas
atas.

El medio socio-econémicoy cultural

Poblamiento

El poblamiento del Bajo Orinoco por parte de los europeos |o origina la blsqueda de la
ciudad legendaria El Dorado, la cua nunca se hizo realidad. Desde € siglo XVI hasido
lento y escaso con mucha pérdida de fuerza y humanidad, pues, la hogtilidad de los
caribes hacia los hispanos més e elemento comunicacion vial que facilitaba la
penetracion de piratas y exploradores de otras potencias fueron los grandes enemigos de
su poblamiento hispanico temprano. Sin embargo el éxito de poblamiento Ileg6 al
trasladar la ciudad capital de Guayana a Angostura, que junto con la llegada de las
misiones Capuchinas en € afio 1724 acelerd e proceso, pero no con interés de poblar
las riberas del Orinoco, sino la formacion de villas'y pueblos a sur del Orinoco o la
Guayana, del que € rio era el vinculo de entrada.

Después de anexarse la Provincia de Guayana a la Capitania General de
Venezuela se puede considerar Angostura (Ciudad Bolivar) como la Unica poblacién
riberefia préspera en el Bajo Orinoco fundada por € imperio espafiol, y a diferencia de
los fracasos de las anteriores fundaciones la prosperidad estuvo vinculada a elemento
via Rio Orinoco, € cua comunicaba a Guayana con Europa.



De acuerdo a los estudios socioeconomicos de la ciudad de Angostura, la dinamica de
ésta estuvo dada por €l rio Orinoco, se puede considerar a los pobladores de los siglos
XVIII hasta mediados del XX identificada con € gran rio.

Después de instalarse las grandes empresas de extraccion de hierro en San Félix
y Puerto Ordaz (Ciudad Guayanad) y constituirse la C.V.G. con sus respectivos planes
socioecondmicos, Ciudad Guayana se convirtié en € centro hegeménico del Bajo
Orinoco, desplazé a Ciudad Bolivar y a otras poblaciones que superaban a San Félix
en dinamica socioecondmica. Ciudad Guayana mantiene un acelerado proceso de
crecimiento poblacional, lo cua por su condicién de inmigrantes la mantiene como una
ciudad de poblacion heterogénea, con diferentes matices de idiosincrasia, donde el
Orinoco no es & elemento principal de su economia, aunque la ciudad esta construida
sobre el fundamento del factor vialidad que ofrece €l rio Orinoco.

Coberturadelatierra

De los 20 tipos de cobertura de la tierra presentes, los paisgjes funcionales Ciudad
Guayana y Las Galderas, 8 corresponden a la planicie de inundacion, caracterizados
por la presencia de agua permanente o estacional y 12 tipos se presentan en las areas
terrestres circundantes. La planicie de inundacion estd dominada por tres tipos de
bosgues riberefios identificados: El bosque de Piranhea, €l bosgque de Cordia y la
asociacion Piranhea_Cordia, que constituyen el 58.31% en €l paisgje Las Galderas y
37.17% en Ciudad Guayana. Los tipos de cobertura con mayor proporcion en las areas
circundantes terrestres a la planicie de inundacién para ambos paisgjes son: la sabana
ralay la sabana arbustiva. Resaltan en el paisgje Ciudad Guayana las cobertura urbana
(27.25%) y semi urbana (9.95%), mientras que en e paisge Las Galderas sdlo esta
presente la cobertura semi urbana en baja proporcién (1.54%)

Uso de la tierra y actividades econémicas

Los paisges urbanos y urbano-industrial son claramente diferenciados del paisgje rural.
Sin embargo en éstos se mantienen peguefias comunidades que aln viven estrictamente
de la pesca o cultivo en idlas. Entre los paisges ruraes estudiados se presentaron
diferencias con relacion a la dominancia de las actividades productivas agricolas y de
pesca. La mayor actividad pesquera y de cultivo de idas se da en € paisge Las
Galderas, seguido del paisgje EI Almacén. Estas diferencias se relacionan con las
diferencias en patrones geomorfologicos fluviales entre los paisgjes funcionales que
inciden en la disponibilidad de islas y lagunas, habitat mayores donde se desarollan
dichas actividades econdémicas. El paisge Los Castillos se encuentra muy influenciado
por la dinamica de empleo y servicios que impone la Corporacion Venezolana de
Guayanay esta més relacionado a la actividad urbana de Ciudad Guayana.

Otras actividades econdmicas importantes |o constituyen la ventailegal de carne
de caza |lo cud va en detrimento de la fauna riberefia local y la actividad pecuaria. Las
poblaciones plantean en general un olvido gubernamental e institucional; a pesar que €
Gobierno Nacional regul6 la actividad pesguera a través de un decreto reciente (Gaceta
Oficial N° 37.472), existe un incremento en la inseguridad en sus actividades, uso
incrementado de malas practicas en detrimento de la pesca, asi como de sustancias
toxicas para embarbascar las lagunas, |o cual conlleva a disminucién de las pesquerias.
La tenencia de la tierra es un problema que tienen las poblaciones riberefias ya que
carecen de titularidad de tierras y en el entorno hay un predominio de latifundistas.



Discursividad

Los grupos focales de los pueblos riberefios del Orinoco estudiados convergieron al
creer cua verdad obvia, que e Orinoco es un elemento clave muy importante para e
desarrollo de la actividad turistica local, sobre la cual ambas comunidades tienen
grandes expectativas de desarrollo en un futuro cercano. Al respecto, resultd
contrastante la vitalidad emprendedora de los lideres y habitantes del pueblo de Las
Galderas, quienes también coincidieron en tener una perspectiva de desarrollo
econdémico con € turismo, para lo cual ya se habian organizado en una cooperativa que
atiende desde € trabgjo de la pesca y la agricultura, hasta la seguridad médico-
asistencia de sus dfiliados, a tiempo que se proponia toda una serie de proyectos de
construccion de infraestructura (marina, cabafas, restaurante, casas, pozo séptico
comunal, créditos para la compra de lanchas de paseo, €tc...).

Sin que podamos pretender llegar a ninguin tipo de conclusiones, en este nivel de
la investigacion comenzamos a entender una polifonia de voces que nos muestra una
rica variedad de construcciones discursivas de las reaidades particulares que estas
personas, dia a dia, experimentan segun la aparente regularidad fijay natural del mundo
de vida de los hechos cotidianos que acaecen en esos espacios, lugares y entornos que
€llas mismas configuran mediante sus précticas culturales.

Potencial para el Ecoturismo

La dindmica estacional riberefia del Orinoco, genera cambios ciclicos en los ecosistemas
relacionados a la planicie de inundacién, que permiten deducir que €l rio es siempre
cambiante tanto hidroclimética, morfoldgica, biolégica y socialmente en funcion del

tiempo.

Esta caracteristica compleja del corredor riberefio del Orinoco y su planicie de
inundacion, basada en pulsaciones, le confiere un ato potencial ecoturistico que debe
evauarse integralmente, con e fin de ofrecer a las comunidades riberefias actividades
gue promuevan la concientizacién ambiental, la participacion y e desarrollo econdmico
y social de la comunidad local. Para que un atractivo natural paisgjistico o cultural
pueda ser explotado turisticamente se debe transformar en un producto turistico,
entendiendo como éste a la suma de los recursos ya sea naturd y/o culturd y los
servicios y equipamierto que permiten al visitante cubrir sus necesidades basicas para
disfrutar de estos atractivos.

Se han identificado actividades asociadas a los atractivos que pueden ser
desarrollados a lo largo de los paisgjes funcionales del corredor y que se convertiran en
productos consolidados en la medida que se incorporen actores de las comunidades y
otros agentes externos en la generacion de servicios e infraestructura dentro del
corredor. Los disefios de los productos turisticos del Corredor tendran por finalidad
aprovechar toda la potencialidad ecoturistica del &rea, proteger los recursos naturales y
culturales y brindar una experiencia de calidad del visitante.

El resultado de esta investigacion permite deducir la necesidad que tienen todas
las comunidades riberefias de desarrollar actividades que conlleven a gjecutar programas
de educacién ambiental, de entrenamiento técnico y de planificacion de actividades
ecoturisticas. La incorporacion de la actividad ecoturistica fluvial como alternativa de
desarrollo econdmico y el manejo adecuado del entorno, puede ser propiciado a través
del entrenamiento calificado por los investigadores que participan en el proyecto.



DISCUSION Y RECOMENDACIONES

Actuamente e mango y conservacion de ecosistemas requiere un enfoque
interdisciplinario que nos permita entender a fondo no solo los procesos ecol 6gicos sino
también los sociales, econdmicosy culturales.

En este sentido, los resultados del presente proyecto revelan: (1) una ata
complgjidad de patrones espaciaes de distribucion, abundancia y diversidad de la biota
a lo largo del corredor en relacion a la superficie y diversidad de habitat en los
diferentes paisges funcionales. (2) Una marcada respuesta en las variaciones de
abundancia y diversidad que se dan entre diferentes fases del hidroperiodo, la cua
revela una funcionalidad ecohidroldgica (3) patrones sociales, econdmicos y culturales
comunes entre las comunidades cuya actividad principal es ser pescadores y vegueros,
con una dinamica relacionada con la funcionalidad ecohidrol6gica antes mencionada,
dado que ésta determina la oferta de recursos bidticos o de tierras para cultivo. (4) una
disminucién en la diversidad biolégicay los vaores del indice de integridad bidtica en
los paisges urbanos y urbano-industriales relacionada con los impactos de desechos
urbanos e industriales. (5) existencia de habitats funcional y estructuralmente en buen
estado alin dentro de los paisgjes urbanos e industriales que con un manegjo adecuado o
restauracion y consideracion de la conectividad de sus hébitats asegurarian mantener
indicadores de integridad que garanticen la calidad de los ecosistemas riberefios del
Orinoco.

Los resultados en general indican que aln no tenemos niveles de degradacion
gue hayan sobrepasado los umbrales de resiliencia del ecosistema riberefio en el tramo
de mayor uso de todo e corredor Orinoco, sin embargo ya existen indicadores puntuales
de degradacion que pueden extenderse y propagarse de no tomarse correctivos y
acciones a tiempo con un cambio significativo en las relaciones hombre-ambiente
riberefio.

En este orden de ideas, es de notar la existencia de una dicotomia entre 1o que
podriamos llamar el poblador riberefio propiamente dicho para €l cual €l rio es fuente
de viday existencia 'y € riberefio urbano, € cua no tiene sentido de ser riberefio. La
identidad de los primeros, pobladores riberefios propiamente dichos, se mantiene
incluso en los paisges urbanos y urbano-industriales donde a través de los afios han sido
desplazados por e desarrollo de las actividades de procesos urbanos movilizadoras de
estos espacios, para las cuales el rio es 0 un elemento utilitario (transporte, puerto
comercial) o un deposito de desechos.

Tal identidad, la existencia de relaciones longitudinales de parentesco entre los
pescadores y vegueros alo largo del corredor, la existencia de una riqueza cultural de su
sociedad, coloca a este grupo social como un grupo minoritario de gran importancia en
la gestion del estado. Sin embargo es notable |a ausencia de apoyo del estado hacia este
grupo, como puede verse en los indicadores de pobreza asi como los bajos niveles
educativos alcanzados o la migracion hacia las ciudades de los pocos que acanzan
mayores niveles educativos. Esto ultimo estimula la pérdida de los valores culturales y
una relacion positiva con la valoracion del rio como fuente de vida. Buergenthal et a
(1990) ya expresan que la proteccion de grupos minoritarios implica la realizacion de
una accion positiva que consiste en un servicio concreto ofrecido a grupo
excepcionado.

La Constitucion Bolivariana de Venezuela establece que el Gobierno esta en la
obligacion de garantizarle a los indigenas, en tanto grupos minoritarios, € derecho a su
propia cultura. Los pescadores y vegueros del corredor Orinoco en el tramo estudiado,
en su mayor parte son criollos descendientes mestizos de los caribes, muchos pueblos
como Mamo, ain mantienen Karifias, otros son Warao que se han movilizado hacia



Ciudad Guayana. En todos €ellos los rasgos comunes de su cultura indican que ella esta
intimamente relacionada con la dindmica y los recursos del rio Orinoco, y deberian
tener derechos como los que la constitucion les otorga a los pueblos indigenas.
Particularmente a que se demargue y reconozca la titularidad de sus tierras, las cuales
son generalmente propiedad de latifundistas. Luego, la posibilidad de establecer los
planes de mangjo de uso de los espacios acuéticos y riberefios para las pesquerias y una
agricultura ecoldgica en las vegas, por gemplo, puesto que ya hay indicativos de
sobreexplotacion de algunas especies de peces y degradacion de los bosques de diques.

Por otro lado, siguiendo la constitucion, las legidaciones municipaes vy
estadales deberian promover la proteccion del equilibrio ecoldgico y de los bienes
juridicos ambientales asegurando los derechos y deberes ambientales de las
generaciones futuras de pescadores y vegueros, reconociendo e derecho que ellas tienen
a un corredor riberefio seguro, sano y ecol6gicamente equilibrado. Ello es posible si a
nivel nacional, estadal y municipa se le da la merecida importancia a este cuerpo de
agua que representa una riqueza no solo para las poblaciones locales, sino también para
la humanidad, por ser € tercer rio de mayor descarga en e mundo. El que puedan
mantenerse condiciones de pristinidad a través de una gestiéon adecuada del estado, las
empresas y la sociedad redundaréa en beneficio para la imagen internacional de la venta
de productos venezolanos en mercados mundiales cada vez mas impactados por la
percepcion de una sociedad de consumo més consciente de la importancia de las
reservas de aguay biodiversidad.

Con € fin de que estos resultados sirvan como instrumentos para una gestion
ambientalmente sostenible, se plantea desarrollar un modelo de accion a tres escalas
(local, regiona y nacional) en las cuaes interactUen los diferentes actores directamente
involucrados con € corredor. Una accion inmediata es trabajar en la propuesta de
creacion de un Area Bsjo Régimen de Administracion Especial que permita proteger los
mayores reservorios del bagjo Orinoco representativos de Vérzeas Orinoguences,
incluyendo el tramo de mayor diversidad espacial del corredor que se encuentra
asociado a los sectores anastomosados aguas abajo de Ciudad Bolivar, incluyendo todo
el paisge de Las Galderas, € cua incorpora los poblados de Mamo, Palital por la
margen izquierda y Boca de Marhuanta, hasta La Ceiba por la margen derecha ddl rio.
La mayor parte de las comunidades riberefias en este tramo son pequefias y carecen de
servicios béasicos, la misma permitiria conservar la fauna y flora de humedales
continentales. Tal propuesta debe sin embargo ser realizada con participacion activa de
las comunidades de pescadores y vegueros del Orinoco en dicho tramo y debe estar
econémicamente viabilizada por los recursos que puedan obtenerse para un fondo o
fidelcomiso cuya conformacion debe ser estudiada cuidadosamente.

Siendo |la pobreza uno de los factores con mayor influencia en e deterioro del
medio ambiente en las éreas rurales y suburbanas, la generacion de ingresos y la
inseguridad, son las prioridades identificadas por la gente, por lo que la creacion de
fuentes aternativas de bienestar econémico, debe recibir atencién prioritaria. Estas
fuentes alternativas sin embargo deben estar basadas en |os resultados existentes sobre
la potencididad de recursos propios del corredor que permita diversificar las
microeconomias sin incrementar la presion sobre los recursos naturales. En las zonas
urbanas e industriales sin embargo deben replantearse las relaciones de sus habitantes
con el medio riberefio, particularmente a través de un programa de educacién ambiental
forma y no formal que incorpore a rio en su cotidianidad. Igualmente a través de una
propuesta deseable de redefinicion urbana mas integrada a rio como su entorno y
espacio vital.



El modelo que se plantea desarrollar debe promover un incremento en la eficiencia del
sector publico y estimular la ética 'y responsabilidad social y ambiental de las empresas
de los sectores publicos y privados. Incorporando a nivel local las asociaciones y
cooperativas representantes de pescadores y vegueros por cada comunidad, asambleas
legidativas de las gobernaciones de Bolivar, Anzodtegui, Monagas y Delta Amacuro,
consgos municipales y juntas parroquiales de los municipios localizados en el corredor,
las pequefias y medianas empresas. A nivel regiona y nacional, las instituciones del
estado con inherencia en € uso, conservacion y manejo de los recursos del Corredor
Orinoco como son Ministerio de Agricultura y Cria, Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales, Instituto Nacional de Pesca, Instituto Nacional de Espacios
Acuaticos, Instituto Nacional de Parques, Instituto Nacional de Canalizaciones, la CVG
y empresas del estado, PDVSA Oriente y empresas privadas grandes. Igualmente es
importante vincular las instituciones estadales de seguridad como & Comando de
Guardacostas de la Armada Naciona y el Comando de Vigilancia Costera de la Guardia
Nacional.

Desde la gestion urbana de ciudades portuarias como Ciudad Bolivar y Ciudad
Guayana puede establecerse |0 propuesto por Spoésito Contreras (2004) para espacios
costeros maritimos, pero que también es aplicable a los espacios costeros fluviales, en
relacion a la “posibilidad de un reencuentro entre la ciudad con su zona costera
urbana, aprovechando dicha oportunidad para replantear proyectos residenciales,
culturales, educacionales, recreacionales, turisticos e inclusive hasta comerciales,
desde un punto de vista integral en una sola unidad paisajistica” integrada al rio
Orinoco como espacio natural, que involucre el trabajo conjunto de las Gobernaciones,
Empresas, Autoridades Portuarias, Municipalidades, sin dear de considerar, la
participacién organizada de sus comunidades de pescadores y vegueros.

Esta autora hace un andlisis de la historia y desarrollo de ciudades portuarias en
el mundo, donde las primeras etapas de la relaciéon puerto-ciudad son similares a las
nuestras, pero donde en una cuarta etapa se manifiestan dos realidades, por una parte, €l
puerto intenta establecer su conexion con e dambito urbano en su afdn de mantener sus
posibilidades de desarrollo, y por la otra, surge como necesidad de la ciudad, el derribar
la barrera que enmarca a recinto portuario, en pro de la demanda de las superficies
portuarias, para € disfrute de los espacios libres del litoral o e equipamiento urbano,
razén por la cud los elementos del puerto deben compatibilizar con la ciudad, siendo
objeto de especia atencion en el planeamiento urbanistico.

Desde la gestion de zores rurales, el establecimiento de una red de poblaciones
riberefias eco-innovadoras, estara en concordancia con lo establecido en la Agenda 21
con un programa de desarrollo rural sostenible. Este programa, cuyos alcances generales
ya se le ha presentado a Fundacite Guayana, el Ministerio de Cienciay Tecnologiay la
Alcaldia de Heres dentro del Municipio Innovador, contempla un conjunto de proyectos
gue pueden ser financiados por e estado, los cuaes incluyen capacitacion técnica para
diferentes actividades productivas alternativas, participacion comunitaria en la
construccion del proyecto, infraestructura ecol 6gicamente disefiada con uso de energia
solar y tratamiento de efluentes y seguimiento de las actividades con indicadores de
desarrollo sostenible. La propuesta implica € fortalecimiento de las comunidades
riberefias en una serie de actividades productivas que contribuyan a desarrollo socio
econdémico y que estén asociadas a la potencialidad del espacio fisico-natural existente
en estos paisgjes riberefs, promoviendo la conservacion de la integridad ecolégica del
Orinoco. Estos proyectos se desarrollarén con participacion comunitaria apoyados por la
UNEG e instituciones regionales. El epicentro del mismo es un proyecto de ecoturismo
fluvia con la Fundacion para € Desarrollo del Ecoturismo (FUDECOTUR), viveros



comunitarios y restauracion de humedales con e JARDIN BOTANICO DEL
ORINOCO (JBO), piscicultura con la Fundacion La Salle (FLASA), mango de
pesquerias, infraestructuras anfibias, rescate de valores culturales y desarrollo de las
artesanias locales, entre otros. Las propuestas de los tres primeros proyectos se
encuentran anexas a presente informe.
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